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Karta (novych) kompetenci pro sektor CHEMIE

1. PREHLED SEKTOROVYCH TRENDU

Vychodiskem pro identifikaci novych kompetenci je monitoring aktualnich a budoucich trendd, které sektor méni a redefinuji kvalifikaéni poZadavky na
pracovniky v pfisluSném sektoru. Jsou zde zaznamenany trendy a zmény, které odvétvi aktualné proménuji (nové) anebo ty, jez maji takovy potencial do
budoucna (budouci).

Identifikované trendy (resp. technologie, produkty ci sluzby) jsou jednotné uvadény jako ,,Pojem K 4.0“, ktery odkazuje k Primyslu 4.0 i zkracenému nazvu
projektu ,Kompetence 4.0“. Pfehled je vysledkem obsahové analyzy dostupnych narodnich a mezinarodnich informacnich zdrojt, identifikovanych analytiky
projektu, a dale zdroji doporuéenych panelem expertl (pracovni skupinou). Vysledny pfehled, predkladany k vefejnému pfipominkovani, byl panelem expertd
verifikovan. SloZeni pracovni skupiny je uvedeno na konci dokumentu.

Tabulka €. 1: Pfehled sektorovych trendt

novy/

Pojem K 4.0 alternativni nazev , zdroj informace Vysvétleni pojmu K 4.0
budouci

Vyroba a pokrocilé

technologie

automatizace nova Berufenet Ve vyrobé jsou analyticka a méfici zafizeni, senzory, procesy a data vzajemné
propojeny — automatizaéni systémy tuto sit reguluji a Fidi. Kamery by mély
naptiklad fidit techniku a procesy, inteligentni moduly by mély umét zafizeni
zapinat a vypinat, vaZzit a méfit chytré povrchy nebo datové bryle by mély davat
pokyny a v pfipadé potfeby vydavat poplach.

robotizace nova Digital transformation Fyzické a softwarové roboty pracuji autonomné nebo spolupracujici s lidmi

in the workplaceof the | (napf. pfi manipulaci s nebezpeénymi chemikaliemi, aby se minimalizovala
potencidlni zdravotni a environmentalni rizika).

European Chemicals
Sector

KOMPETENCE 4.0 reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_122/0010231

Projekt Mapovani budoucich kompetenci jako soucast systémovych opatfeni pro vymezeni pozadavku trhu prace je
financovan z Evropského socialniho fondu v ramci Operacniho programu Zaméstnanost a statniho rozpoctu CR.


https://berufenet.arbeitsagentur.de/berufenet/faces/index?path=null/berufsfelder/suchergebnisseBerufsfelder/kurzbeschreibung/digitalisierung&dkz=13809&fil=eJwzNCAeGIIRlQAAacQWtA%3D%3D
https://www.prognos.com/en/project/digital-transformation-workplace-european-chemicals-sector
https://www.prognos.com/en/project/digital-transformation-workplace-european-chemicals-sector
https://www.prognos.com/en/project/digital-transformation-workplace-european-chemicals-sector
https://www.prognos.com/en/project/digital-transformation-workplace-european-chemicals-sector

Pojem K 4.0 alternativni nazev

kolaborativni roboti coboti

uméla inteligence

simulace vyroby

nositelna technologie wereables

sitovd laboratorni a
analyticka zafizeni

laserové techniky a
technologie

Analyza dat
prediktivni analytika

modelovani procest digitalni dvojce

novy/
budouci

nova

nova

nova

nova

nova

nova

nova

nova

zdroj informace

Berufenet

Future skills —
chemistry

Industry 4.0 and the
chemicals industry

Berufenet

Berufenet

panel expertd

Advanced Predictive
Analytics in Chemical

Manufacturing:

Improving Your
Chemical Operations

panel expertl

Vysvétleni pojmu K 4.0

Kolaborativni roboti neboli ,,coboti” jsou roboti, ktefi maji pracovat ruku v ruce
se zaméstnanci. Tyto stroje se zaméruji spiSe na opakujici se ukoly, jako je
kontrola a kompletace, aby se pracovnici mohli vice soustfedit na ukoly, které
vyZaduji dovednost fesit problémy. Spolupracujici coboti asistuji napriklad pfi
michani, pocitani, dadvkovani a testovani.

Teorie a vyvoj pocitacovych systémud schopnych plnit dkoly, které béiné
vyZaduji lidskou inteligenci, jako napf. zrakové vnimani, rozpoznavani reci,
rozhodovani. Vyuziti napfiklad pfi simulaci chemickych reakci pfi vyvoji novych
material(i, zkraceni doby vyvoje snizenim poctu pozadovanych laboratornich
testl.

Chemické spolecnosti stale Castéji vyuzivaji 3D vizualizaci a virtualni realitu pro
$koleni obsluhy a Udrzby. Ucastnici $koleni mohou "prochazet" simulovanym
zavodem, "pracovat" se zafizenim a pfistroji a "fesit" bezpec¢nostni situace.
Nositelna elektronika je oznaceni pro miniaturizovana elektronicka zatizeni,
kterd jsou navrZena tak, aby mohla byt béZné nosena clovékem. Napriklad
monitorovani chemicko-technickych zafizeni a systémd pomoci datovych bryli.
Napriklad analyza vzork( polymernich materidl( a digitalni vyhodnocovani
ziskanych dat pro zajisténi kontroly kvality.

Vyuziti laserovych technik a technologii pfi vzniku plastovych a gumarenskych
vyrobkl od meéficich a pfemérovacich postupl az po Cisténi nastroju,
svarovani, povrchové Upravy, leptani apod.

Prediktivni analytika je proces modelovani predpovédi, ktery analyzuje aktualni
a historické skutec¢nosti s cilem vytvofit budouci predpovédi na zakladé
zndmych vzorcl. Prediktivni analytika odpovida na otazky typu: "Co se
pravdépodobné stane?" a "Jak mliZeme zménit to, co se stane pristé?". Tento
typ analyzy umozriuje uzivatelim odpovidat na scénare "co by se stalo, kdyby".
Vyrobci chemickych latek mohou pomoci prediktivnich modeld pro prediktivni
analyzu odhalit problémy jesté pred jejich vznikem tim, Ze se dozvédi, jak
ménici se proménné ovliviiuji procesy a provozni efektivitu v ¢ase.

Dynamické modely mohou vyuZivat Udaje ze senzor( instalovanych v zafizeni,
aby odpovidaly jeho stavu a kondici v redlném case, a provadét off-line
dynamické studie, které pomahaji optimalizovat jeho vykon.


https://berufenet.arbeitsagentur.de/berufenet/faces/index?path=null/berufsfelder/suchergebnisseBerufsfelder/kurzbeschreibung/digitalisierung&dkz=1143&fil=eJwzNCAeGIIRlQAAacQWtA%3D%3D
https://future-skills-chemie.de/chemical-trends/
https://future-skills-chemie.de/chemical-trends/
https://www2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/de/Documents/consumer-industrial-products/Deloitte-Industry-4.0-and-the-chemicals-industry.pdf
https://www2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/de/Documents/consumer-industrial-products/Deloitte-Industry-4.0-and-the-chemicals-industry.pdf
https://berufenet.arbeitsagentur.de/berufenet/faces/index?path=null/berufsfelder/suchergebnisseBerufsfelder/kurzbeschreibung/digitalisierung&dkz=13809&fil=eJwzNCAeGIIRlQAAacQWtA%3D%3D
https://berufenet.arbeitsagentur.de/berufenet/faces/index?path=null/berufsfelder/suchergebnisseBerufsfelder/kurzbeschreibung/digitalisierung&dkz=59247&fil=eJwzNCAeGIIRlQAAacQWtA%3D%3D&fb=eJwzNDQ0gAEADs0C
https://nexocode.com/blog/posts/predictive-analytics-in-chemical-manufacturing/
https://nexocode.com/blog/posts/predictive-analytics-in-chemical-manufacturing/
https://nexocode.com/blog/posts/predictive-analytics-in-chemical-manufacturing/
https://nexocode.com/blog/posts/predictive-analytics-in-chemical-manufacturing/
https://nexocode.com/blog/posts/predictive-analytics-in-chemical-manufacturing/

Pojem K 4.0 alternativni nazev

APC systém advanced process control

analyza velkych dat Big data

datové systémy v redlném
Case
controlling dat

rychlé analytické metody
pro Fizeni pramyslu

Internet véci loT

Digitalizace

virtudlni realita

3D modely

virtualni simulace vyrobku
nebo procesu

novy/
budouci

nova

nova

nova

nova

nova

nova

nova

nova

nova

zdroj informace

panel expertl

Future skills —
chemistry

Berufenet

panel expertl
panel expertd

Digital transformation
in the workplaceof the

European Chemicals
Sector

Exploring Chemistry
with Wireless, PC-Less
Portable Virtual
RealityLaboratories

panel expertd

panel expertl

Vysvétleni pojmu K 4.0

V teorii fizeni oznacuje pokrocilé fizeni procesu (advanced process control)
Sirokou Skalu technik a technologii implementovanych v systémech fizeni
primyslovych procest. Obvykle je pfitom vyuZito matematického modelu
fizeného procesu, coZ umoZfiuje nejen vyrobni proces udrZovat v
pozadovaném pracovnim rozsahu, ale soucasné i optimalizovat z pohledu
vyrobnich nakladd.

Zpracovani komplexnich, velkych a dynamickych objem( dat modernimi
technologiemi zpracovani dat. Napfiklad: vyvoj databaze se vSemi druhy
materialli z experimentalni chemie a chemoinformatiky.

Optimalizace vyrobnich systému vyhodnocovanim strojnich a procesnich dat v
redlném Case a jejich predvidavou udrzbou.

Systém pro ovérovani validity dat.

Elektronické systémy, které v redlném case sbiraji data, které vyhodnocuji a
vizualizuji.

Pfipojeni inteligentnich senzorl, zafizeni a vybaveni k siti, které umoznuje
vyménu dat v redlném Case pro fizeni a monitorovani vyrobnich, skladovacich
a distribuénich procesu.

Cilem bylo zlepsit prostorové rozpoznavani proteinovych struktur u studentd a
podpofit jejich zapojeni do zkoumani 3D molekul. Vyhodou této konkrétni VR
laboratofe je, Ze je ekologickd (méné nebezpecnd, Setrnda k Zivotnimu
prostiedi, levnd) a prenosnd (bezdratova, bez nutnosti pouZiti pocitace,
vhodnd k pfepravé), coZ znamend, Ze by mohla byt snadno pouZita v budoucich
hodinach chemie, véetné vzdalenych kurzd v éfe COVID-19.

Trojrozmérné (3D) chemické modely jsou osvédéenym ucebnim nastrojem,
ktery slouzi k lepSimu pochopeni chemickych struktur tim, Ze prevadi
dvourozmérné vystupy z papiru nebo obrazovky na realistické trojrozmérné
objekty.

Virtualni simulace vyrobku nebo procesu, kdy pomoci simulace ve virtudlnim
prostfedi se ovéFuji vlastnosti navrhovaného vyrobku a/nebo vlastnosti a
technické parametry procesu, ktery se simuluje a nasledné optimalizuje pred
vlastni realizaci.


https://future-skills-chemie.de/chemical-trends/
https://future-skills-chemie.de/chemical-trends/
https://berufenet.arbeitsagentur.de/berufenet/faces/index?path=null/berufsfelder/suchergebnisseBerufsfelder/kurzbeschreibung/digitalisierung&dkz=1143&fil=eJwzNCAeGIIRlQAAacQWtA%3D%3D
https://www.prognos.com/en/project/digital-transformation-workplace-european-chemicals-sector
https://www.prognos.com/en/project/digital-transformation-workplace-european-chemicals-sector
https://www.prognos.com/en/project/digital-transformation-workplace-european-chemicals-sector
https://www.prognos.com/en/project/digital-transformation-workplace-european-chemicals-sector
https://www.researchgate.net/publication/347638737_Exploring_Chemistry_with_Wireless_PC-Less_Portable_Virtual_Reality_Laboratories
https://www.researchgate.net/publication/347638737_Exploring_Chemistry_with_Wireless_PC-Less_Portable_Virtual_Reality_Laboratories
https://www.researchgate.net/publication/347638737_Exploring_Chemistry_with_Wireless_PC-Less_Portable_Virtual_Reality_Laboratories
https://www.researchgate.net/publication/347638737_Exploring_Chemistry_with_Wireless_PC-Less_Portable_Virtual_Reality_Laboratories

Pojem K 4.0

digitalni dodavatelsky
fetézec

digitalizace pfi sledovani
materialovych toku

kybernetickd bezpe€nost

Aditivni vyroba

3D chemické syntézy

(lltisku)

4D tisk

Senzory

alternativni nazev

novy/
budouci

nova

nova

nova

nova

budouci

zdroj informace

The chemical industry
reimagined —vision
2025

panel expertl

Cyber Threats Facing
the Chemicals Industry

Sektorova studie
Kompas (chemicky

pramysl)

Ndarodni vyzkumnd a
inovacni strategie pro
inteligentni specializaci

CR = Nérodni RIS3
strategie 2014-2020

Industry 4.0 and the
chemicals industry

Vysvétleni pojmu K 4.0

Nejnovéjsi trendy v chemickém primyslu, jako je digitdlni dodavatelsky
retézec, vertikalni a horizontalni integrace se vsemi a vSim, rozsahlé fuze a
akvizice a prechod na specidlni chemikalie, jsou kratkodobym rozsifenim a
optimalizaci soucasného zpusobu fungovani.

Digitalizace a sledovani materidlovych tokd pfi tvarecich technologiich pfi
vzniku vyrobkd od predvyrobni, vyrobni az do povyrobni faze (k snizeni Ci
vylouceni chyb ¢i zavad pfi vzniku vyrobku a snizeni ¢asu pro vznik vyrobku), tj.
od zasobovani materialu, surovin, vyroby forem aZ po odvadéni a baleni
vyrobk a jejich expedici.

Spolecnosti v chemickém prdmyslu Celi neustale se vyvijejicim hrozbdm v
oblasti kybernetické bezpecnosti. Silné zakladni bezpecnostni kontroly a dobre
implementovana referencni architektura mohou tuto hrozbu zmirnit a ochranit
dusevni vlastnictvi, technologické licence a vyrobu vysoce rizikovych latek.

Kombinace aditivni vyroby a nanotechnologii umozni na jedné strané urychlit
a zlevnit chemicky vyzkum (napf. skrze miniaturizované fluidni reaktory jako
"mikroplatformy" pro vicestupriové organické chemické syntézy a materialy),
zaroven predstavuje nové prilezitosti pro chemicky prdmysl v oblasti vyvoje
novych technik ,vkladani molekul a atom(“ do tisténych produkt a vyvoje
novych materiald pro nano a mikro tisk.

Ceska chemie, chemické a biochemické infenyrstvi se v badatelském vyzkumu
plné integruje do soucasnych trendl rozvijejicich se v pramyslové
nejvyspélejSich zemich, konkrétné v oblastech napf. 3D chemickych syntéz
(“tisk”) produktl jinak obtizné ziskatelnych vzhledem ke komplikovanym jejich
syntézam a fizenim procesu.

Mezi mnoha novinkami v oblasti pokrocilych material( stoji za zminku
napfiklad programovatelné materidly, zndmé také jako 4D tisk.
Programovatelné materialy, vyvinuté v laboratofi katedry architektury MIT, se
mohou samy sestavovat a ménit tvar a formu v Case — Ctvrty rozmér. Vnéjsi
podnéty, jako je svétlo, teplo a voda, vyvolavaji rozpindni a smrstovani na
raznych mistech materidlu.


https://teams.microsoft.com/l/file/771E2877-E12B-46E2-8C97-09B0EB048DED?tenantId=c9fe5a58-1494-457f-8e46-15689993fa1d&fileType=pdf&objectUrl=https%3A%2F%2Ftrexima1.sharepoint.com%2Fsites%2FK4_PS03_Chemie%2FSdilene%20dokumenty%2FKomunikace%20PS%2FPodklady%20a%20inspirace%2FStudie%20a%20%C4%8Dl%C3%A1nky%20od%20%C4%8Dlen%C5%AF%20PS%2FChemical%20industry%20vision%202025.pdf&baseUrl=https%3A%2F%2Ftrexima1.sharepoint.com%2Fsites%2FK4_PS03_Chemie&serviceName=teams&threadId=19:2050bdb0fc4e427db9927c746edac9c7@thread.tacv2&groupId=eb3f4d37-ac11-4830-90f1-7cea38e42bdd
https://teams.microsoft.com/l/file/771E2877-E12B-46E2-8C97-09B0EB048DED?tenantId=c9fe5a58-1494-457f-8e46-15689993fa1d&fileType=pdf&objectUrl=https%3A%2F%2Ftrexima1.sharepoint.com%2Fsites%2FK4_PS03_Chemie%2FSdilene%20dokumenty%2FKomunikace%20PS%2FPodklady%20a%20inspirace%2FStudie%20a%20%C4%8Dl%C3%A1nky%20od%20%C4%8Dlen%C5%AF%20PS%2FChemical%20industry%20vision%202025.pdf&baseUrl=https%3A%2F%2Ftrexima1.sharepoint.com%2Fsites%2FK4_PS03_Chemie&serviceName=teams&threadId=19:2050bdb0fc4e427db9927c746edac9c7@thread.tacv2&groupId=eb3f4d37-ac11-4830-90f1-7cea38e42bdd
https://teams.microsoft.com/l/file/771E2877-E12B-46E2-8C97-09B0EB048DED?tenantId=c9fe5a58-1494-457f-8e46-15689993fa1d&fileType=pdf&objectUrl=https%3A%2F%2Ftrexima1.sharepoint.com%2Fsites%2FK4_PS03_Chemie%2FSdilene%20dokumenty%2FKomunikace%20PS%2FPodklady%20a%20inspirace%2FStudie%20a%20%C4%8Dl%C3%A1nky%20od%20%C4%8Dlen%C5%AF%20PS%2FChemical%20industry%20vision%202025.pdf&baseUrl=https%3A%2F%2Ftrexima1.sharepoint.com%2Fsites%2FK4_PS03_Chemie&serviceName=teams&threadId=19:2050bdb0fc4e427db9927c746edac9c7@thread.tacv2&groupId=eb3f4d37-ac11-4830-90f1-7cea38e42bdd
https://www.chemengonline.com/cyber-threats-facing-the-chemicals-industry/
https://www.chemengonline.com/cyber-threats-facing-the-chemicals-industry/
https://teams.microsoft.com/l/file/316736EE-90CF-454C-8585-947BEAE49CC9?tenantId=c9fe5a58-1494-457f-8e46-15689993fa1d&fileType=pdf&objectUrl=https%3A%2F%2Ftrexima1.sharepoint.com%2Fsites%2FK4_PS03_Chemie%2FSdilene%20dokumenty%2FKomunikace%20PS%2FPodklady%20a%20inspirace%2FStudie_Chemick%C3%BD%20pr%C5%AFmysl.pdf&baseUrl=https%3A%2F%2Ftrexima1.sharepoint.com%2Fsites%2FK4_PS03_Chemie&serviceName=teams&threadId=19:2050bdb0fc4e427db9927c746edac9c7@thread.tacv2&groupId=eb3f4d37-ac11-4830-90f1-7cea38e42bdd
https://teams.microsoft.com/l/file/316736EE-90CF-454C-8585-947BEAE49CC9?tenantId=c9fe5a58-1494-457f-8e46-15689993fa1d&fileType=pdf&objectUrl=https%3A%2F%2Ftrexima1.sharepoint.com%2Fsites%2FK4_PS03_Chemie%2FSdilene%20dokumenty%2FKomunikace%20PS%2FPodklady%20a%20inspirace%2FStudie_Chemick%C3%BD%20pr%C5%AFmysl.pdf&baseUrl=https%3A%2F%2Ftrexima1.sharepoint.com%2Fsites%2FK4_PS03_Chemie&serviceName=teams&threadId=19:2050bdb0fc4e427db9927c746edac9c7@thread.tacv2&groupId=eb3f4d37-ac11-4830-90f1-7cea38e42bdd
https://teams.microsoft.com/l/file/316736EE-90CF-454C-8585-947BEAE49CC9?tenantId=c9fe5a58-1494-457f-8e46-15689993fa1d&fileType=pdf&objectUrl=https%3A%2F%2Ftrexima1.sharepoint.com%2Fsites%2FK4_PS03_Chemie%2FSdilene%20dokumenty%2FKomunikace%20PS%2FPodklady%20a%20inspirace%2FStudie_Chemick%C3%BD%20pr%C5%AFmysl.pdf&baseUrl=https%3A%2F%2Ftrexima1.sharepoint.com%2Fsites%2FK4_PS03_Chemie&serviceName=teams&threadId=19:2050bdb0fc4e427db9927c746edac9c7@thread.tacv2&groupId=eb3f4d37-ac11-4830-90f1-7cea38e42bdd
https://www.databaze-strategie.cz/cz/mpo/strategie/narodni-vyzkumna-a-inovacni-strategie-pro-inteligentni-specializaci-cr-narodni-ris3-strategie-2014-2020
https://www.databaze-strategie.cz/cz/mpo/strategie/narodni-vyzkumna-a-inovacni-strategie-pro-inteligentni-specializaci-cr-narodni-ris3-strategie-2014-2020
https://www.databaze-strategie.cz/cz/mpo/strategie/narodni-vyzkumna-a-inovacni-strategie-pro-inteligentni-specializaci-cr-narodni-ris3-strategie-2014-2020
https://www.databaze-strategie.cz/cz/mpo/strategie/narodni-vyzkumna-a-inovacni-strategie-pro-inteligentni-specializaci-cr-narodni-ris3-strategie-2014-2020
https://www.databaze-strategie.cz/cz/mpo/strategie/narodni-vyzkumna-a-inovacni-strategie-pro-inteligentni-specializaci-cr-narodni-ris3-strategie-2014-2020
https://www2.deloitte.com/us/en/insights/focus/industry-4-0/chemicals-industry-value-chain.html
https://www2.deloitte.com/us/en/insights/focus/industry-4-0/chemicals-industry-value-chain.html

Pojem K 4.0 alternativni nazev

senzorika

biosenzory

Nanotechnologie
nanomaterialy

nanoelektronika

nanosenzory

supramolekularni chemie

umeéld inteligence v
nanotechnologii

Materialy
Plasty
bioplasty

biodegradabilni plasty

novy/
budouci

nova

nova

nova

nova

nova

nova

nova

nova

nova

zdroj informace

Chemical sensors

INICIATIVA PRUMYSL

4.0

Ndrodni vyzkumna a

inovacni strategie pro

inteligentni specializaci

CR = Narodni RIS3
strategie 2014-2020

Sektorova studie
Kompas (chemicky
pramysl)
Sektorova studie
Kompas (chemicky
pramysl)

panel expertl

Berufenet

panel expertl

panel expertl

Vysvétleni pojmu K 4.0

Chemické senzory jsou méfici zafizeni, kterad prevadéji chemické nebo fyzikaIni
vlastnosti urcitého analytu na méritelny signdl, jehoZ velikost je obvykle
umérna koncentraci analytu.
Biochemické metody, tzv. biosenzory — ty se stale vice prosazuji v oblasti
analyzy chemického slozZeni.

Nanotechnologie a nanomateridly jsou jednou z progresivnich technologii,
kterym je pro 21. stoleti progndzovana velka budoucnost s ohledem na
moznosti feSeni hlavnich soucasnych vyzev v oblasti energii, Zivotniho
prostiedi a zdravi obyvatel.

Z hlediska aplikacnich odvétvi se ocekava dynamicky rozvoj nanoelektroniky,
kde sehraji vyznamnou roli uhlikové nanotrubicky a fullereny.

Ocekava se, Ze se budou rozvijet metody vyroby tenkych nanodratkd do
nanosenzord (napf. pro detekci chemickych a biologicky nebezpeénych latek).

Supramolekuldrni chemie se zabyva schopnosti molekul vytvaret
prostiednictvim nekovalentnich interakci vy$si molekularni uskupeni, ktera
mohou byt nositeli novych a do jisté miry unikatnich vlastnosti. Vysledkem
mohou byt samoreplikujici se, samoopravujici se a samosestavujici se systémy,
které mohou nalézt uplatnéni v elektronice, materidlovém inZenyrstvi nebo
|ékarstvi.

Nanotechnologie miZe ménit materidlové vlastnosti latek na molekularni
urovni aplikaci pomoci umélé inteligence (Al). Napfiklad v mediciné Al nanoboti
efektivné monitoruji fyzickou kondici lidi a pfi povrchové UGpravé technickych
objektd mikroskopy fizené Al méni molekuly na nejmensi bazi.

Bioplasty zahrnuji jak materidly z pfirodnich zdrojd, tak syntetické materialy
schopné biodegradace.

Plasty, které jsou rozlozitelné v primyslovém kompostu dle platné normy.


https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/chemical-sensor
https://www.mpo.cz/assets/dokumenty/53723/64358/658713/priloha001.pdf
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https://www.databaze-strategie.cz/cz/mpo/strategie/narodni-vyzkumna-a-inovacni-strategie-pro-inteligentni-specializaci-cr-narodni-ris3-strategie-2014-2020
https://www.databaze-strategie.cz/cz/mpo/strategie/narodni-vyzkumna-a-inovacni-strategie-pro-inteligentni-specializaci-cr-narodni-ris3-strategie-2014-2020
https://www.databaze-strategie.cz/cz/mpo/strategie/narodni-vyzkumna-a-inovacni-strategie-pro-inteligentni-specializaci-cr-narodni-ris3-strategie-2014-2020
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Vysvétleni pojmu K 4.0

Evropska legislativa vyviji tlak na vyrobce plastl ve smyslu pfechodu na typy
retardér( hofeni, které zaruduji vyssi bezpecnost plastd béhem pozard. Vedle
legislativnich krokd, vydavani smérnic a nafizeni vlad vznikaji nové evropské
normy, které reflektuji tyto ddrazné pozadavky na vyssi pozarni bezpecnost
pouzivanych materialG.

Vyvoj a uZiti novych plastl s vlastnostmi pfipravovanymi na miru (tailor made)
je ddleZitym stimulem rozvoje v fadé primyslovych odvétvi.

Velky potencial ceského chemického primyslu vidime v moznostech vyvijet a
vyrdbét nové pokrocilé materidly s vysokou ptidanou hodnotou (napft.
nanomaterialy, materidly pro AM a 3D tisk, materidly pro Uschovu energie,
materidly pro medicinské vyuziti, kompozitni konstrukéni materidly a dalsi
chemické speciality) vzhledem k mensim kapacitam stavajicich hlavnich
vyrobnich linek ve srovnani se svétem a vzhledem k rozvoji zejména
automobilového a elektrotechnického priimyslu v CR.

Neustala miniaturizace elektronickych soucastek a zvySovani rychlosti signalu
vyvolava potrebu nalezeni materidlu s nizkym elektrickym odporem, vyssi
elektrickou a tepelnou vodivosti. Prdvé mnohovrstevné pfipadné kompozitni
materidly skladajici se z kombinace kovu a polymeru se zdaji byt feSenim
daného problému.

Nap¥. narazniky vyhovujici poZzadavkiim na recyklaci, ochrané proti UV zafeni
nebo povrchova Uprava proti poskrabani.
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Vyvoj novych, zejména (nano)strukturovanych, ¢i kompozitnich materiald,
muze byt odpovédi na fadu stavajicich problému uvedenych technologii. Jako
priklady perspektivnich material( lze uvést grafen a jeho derivaty vykazujici
slibné chemické i fyzikalni vlastnosti, funkcionalizované polymeru,
(nano)strukturovanou keramiku, (nano)strukturované kompozity keramika-
kov, polymer-uhlik a dalsi.

Cirkularni ekonomika je koncept, ktery je integralni soucasti udrzZitelného
rozvoje. Zabyva se zpUsoby, jak zvySovat kvalitu Zivotniho prostfedi a lidského
Zivota pomoci zvySovani efektivity produkce. Chemicky primysl ma potencial
finanéné téZit z rGstu obéhového hospodafstvi, protoze se oclekava, ze
navazujici a zakaznickd odvétvi, ktera prijmou tyto strategie v EU, zvysi
poptavku po zakladnich chemickych latkach a meziproduktech.

Ceska chemie, chemické a biochemické inzenyrstvi se v badatelském vyzkumu
plné integruje do soucasnych trendld rozvijejicich se v primyslové
nejvyspélejSich zemich, konkrétné v oblastech napf. dekontaminace
mikropolutant(, zejména hormont, farmak a prostfedk( osobni péce ve
vodach pro ochranu kvality pitné vody, coz je v soucasnosti jednim z prioritnich
zdravotnich probléma pro spole¢nost.

Je zfejmé, Ze prioritou pro ekonomiku spole¢nosti bude nezbytné orientovat
na obéhové hospodafstvi, v pfipadé biogennich prvki (C, H, O, N, P, S) zaloZené
vyhradné na biologickych zdrojich. Nicméné podle plvodu biomasy nebo
biosurovin jsou rafinované suroviny velmi pestré povahy jako je napf. celuléza,
lignin, hemiceluldzy, oleje, extrakty s esencidlnimi a biologicky aktivnimi
slou¢eninami atd. Komplexni sadu konkrétnich technologii a rafinacnich
procesU je nezbytné vyvinout individudIné pro kazdy zdroj a typ biomaterialu.

Recyklace je proces nakladani s odpadem, ktery vede k jeho dalSimu vyuziti.
Recyklované vyrobky vznikly procesem recyklace.

Ptizplsobeni vyrobku na miru pozadavkdm zakaznika.


https://www.pwc.com/gx/en/ceo-survey/2020/trends/chemicals-trends-2020.pdf
https://www.pwc.com/gx/en/ceo-survey/2020/trends/chemicals-trends-2020.pdf
https://www.pwc.com/gx/en/ceo-survey/2020/trends/chemicals-trends-2020.pdf
https://www.pwc.com/gx/en/ceo-survey/2020/trends/chemicals-trends-2020.pdf
https://www.databaze-strategie.cz/cz/mpo/strategie/narodni-vyzkumna-a-inovacni-strategie-pro-inteligentni-specializaci-cr-narodni-ris3-strategie-2014-2020
https://www.databaze-strategie.cz/cz/mpo/strategie/narodni-vyzkumna-a-inovacni-strategie-pro-inteligentni-specializaci-cr-narodni-ris3-strategie-2014-2020
https://www.databaze-strategie.cz/cz/mpo/strategie/narodni-vyzkumna-a-inovacni-strategie-pro-inteligentni-specializaci-cr-narodni-ris3-strategie-2014-2020
https://www.databaze-strategie.cz/cz/mpo/strategie/narodni-vyzkumna-a-inovacni-strategie-pro-inteligentni-specializaci-cr-narodni-ris3-strategie-2014-2020
https://www.databaze-strategie.cz/cz/mpo/strategie/narodni-vyzkumna-a-inovacni-strategie-pro-inteligentni-specializaci-cr-narodni-ris3-strategie-2014-2020
https://www.suschem.cz/images/dokumenty/SVA_CTP_SusChem_2019_04.pdf
https://www.suschem.cz/images/dokumenty/SVA_CTP_SusChem_2019_04.pdf

2. NOVE ODBORNE KOMPETENCE

Nové sektorové trendy (viz Tabulka ¢. 1) byly v dal$im kroku rozpracovany a konkretizovany do podoby odbornych kompetenci. Zde je popsano, jak se prislusna
zména zkoumaného sektoru promita do pozadavk(i na kompetence stavajicich nebo zcela novych profesi.

Pfehled novych sektorovych trendl slouzi jako jedno z vychodisek pro definovani novych kompetenci. Dalsim zdrojem identifikace novych kompetenci je
prabéiné dopliovani struktury a obsahu ,kompetenéni pyramidy” sektoru ze strany panelu expertl. Pritom dochdzi ke komparaci navrh( struktury
kompetencni pyramidy s aktudlnim obsahem Nérodni soustavy povoldni (NSP) a Narodni soustavy kvalifikaci (NSK), resp. s Centralni databazi kompetenci
(CDK) a dale s obsahem kurikul (prioritné rdmcovych vzdélavacich program( — RVP). Jako nové odborné kompetence jsou v tomto procesu akceptovany i
dovednosti, které v téchto zdrojich nejsou adekvatné (komplexné) obsazeny. Cilem tohoto postupu je predloZit podnéty k aktualizaci soustav a/nebo
vzdélavacich programU. Z uvedeného vyplyva, Ze zdrojem pro stanoveni novych odbornych kompetenci neni pouze vstupni analyza novych sektorovych trendd,
ale i vysledky pribéziné cinnosti panelu expertll na popisu kompetencni pyramidy, jejich komparace s obsahem vzdélavacich programi a obsahem CDK
(soustav NSP a NSK). Vysledny prehled, predkladany k verejnému pfipominkovani, byl panelem expert( verifikovan. SloZeni pracovni skupiny je uvedeno na
konci dokumentu.

Vysvétlivky:

Pracovni pozice, alternativni ndzev: konkretizace povoldni (pracovni pozice nebo skupina obdobnych pracovnich pozic), které v pracovnich cinnostech novou
odbornou kompetenci uplatriuje.

KU = kvalifikaéni Uroven: upfesriuje kvalifikaéni ndrocnost pracovni pozice. KU 3 — typicky ucfiovskd troveri; KU 4-5 — typicky maturitni droveri; KU 6-7 — typicky
vysokoskolskd/VOS troveri (VOS = pouze KU 6).

Stejnd odbornd kompetence se miZe u riiznych pracovnich pozic a ruznych kvalifikacnich drovni opakovat.

Tabulka €. 2: Pfehled novych odbornych kompetenci
Pojem K 4.0 (Pfedmét)  Pracovni pozice alternativni nazev KU Odborna kompetence
Nové identifikované kompetence

Modelovani procest Specialista modelovani Specialista 6-7 Navrh technickych fesSeni v oblasti modelovani procest vyroby.
procesU/statistik automatizace/statistik
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Modelovani procest

Modelovani procest

Plasty se snizenou
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Plasty se snizenou
hoflavosti

Plasty se snizenou
hoflavosti

Plasty se snizenou
hoflavosti

Plasty se snizenou
hoflavosti

Plasty se snizenou
hoflavosti

Plasty se snizenou
hoflavosti

Plasty se snizenou
hoflavosti

Plasty se snizenou
hoflavosti
Plasty se snizenou
hotlavosti

Pracovni pozice

Specialista modelovani

procest/statistik

Specialista modelovani

proces(/statistik

Specialista modelovani

procest/statistik

Technolog vyroby

Technolog vyroby

Technolog vyroby

Technolog vyroby

Technolog vyroby

Technolog vyroby

Technolog vyroby

Mistr vyroby

Mistr vyroby

Mistr vyroby

alternativni nazev

Specialista

automatizace/statistik

Specialista

automatizace/statistik

Specialista

automatizace/statistik

6-7

6-7

6-7

6-7

6-7

6-7

6-7

6-7

6-7

6-7

4-5

4-5

4-5

Odborna kompetence

Analyza nahodnych a nendhodnych vlivl/jevl pasobicich na procesy
vyroby.

Ovérovani shody mezi empirickymi vysledky a teoretickymi modely, pFip.
odhalovani parametr(i téchto modeld.

Vyuziti statistickych metodologii ke zkoumani, zpracovani a vySetfovani
vyrobnich dat, pfip. databazi.

Specifikace pouZiti vhodnych reatardérl hofeni na zakladé technické
specifikace pro Zadané protipozarni vlastnosti vyrabéného plastu.

Specifikace pouziti vhodnych reatardérd horeni na zakladé zdravotni
nezavadnosti pro zaddané protipozarni vlastnosti vyrabéného plastu.

Stanoveni spravné koncentrace/mnoistvi vybraného retardéru dle
technické specifikace pro zadané protipozarni vlastnosti vyrabéného
plastu.

Urceni spravného technologického postupu pro zapracovani retardéru
do plastu za ucelem dokonalé homogenizace.

Posouzeni moznosti vlivu retardéru horeni na ostatni aditiva michana do
plastu za ucelné vylouceni jejich mozné interakce.

Sledovani trendi ve vyvoji a poufZiti novych typU retardérd hofeni z
dlvodu udrzovani konkurenceschopnosti vyrabéného produktu.

Sledovani legislativy ohledné pouZiti stavajicich a novych typ( retardéra
hoteni z divodu vyroby produktu odporujicimu legislativnim
pozadavkdm.

Dohlizeni na spravné provadéni stanoveného technologického postupu
michani retardéru hoteni za Ucelem minimalizace zmetk(.

Kontrola technologického postupu za ¢elem objeveni chyb v
dokumentaci.
Michani retardéru do finalniho produktu.



Pojem K 4.0 (Pfedmét)

Plasty se snizenou
hoflavosti

Plasty se snizenou
hoflavosti
Plasty se snizenou
hotlavosti

Plasty se snizenou
hoflavosti
Plasty se snizenou
hotlavosti

Plasty se snizenou
hoflavosti

Plasty se snizenou
hoflavosti

Plasty s vlastnostmi
pfipravovanymi na miru
Plasty s vlastnostmi
pfipravovanymi na miru

Plasty s vlastnostmi
pfipravovanymi na miru

Plasty s vlastnostmi
pfipravovanymi na miru

Plasty s vlastnostmi
pfipravovanymi na miru
Plasty s vlastnostmi
pfipravovanymi na miru
Plasty s vlastnostmi
pfipravovanymi na miru

Pracovni pozice

Mistr vyroby

Mistr vyroby

Laboratorni technik

Laboratorni technik

Laboratorni technik

Laboratorni technik

Operator vyroby
Vyvojovy specialista

Vyvojovy specialista

Vyvojovy specialista

Vyvojovy specialista

Vyvojovy specialista
Technolog

Technolog

alternativni nazev

Laborantka/Laborant

Laborantka/Laborant

Laborantka/Laborant

Laborantka/Laborant

4-5

4-5

4-5

4-5

4-5

4-5

6-7

6-7

6-7

6-7

6-7

4-5

Odborna kompetence

Kontrola nakladani s nebezpeénymi chemikaliemi a retardéry hoteni z
dlvodu dodrZeni platné legislativy.

Kontrola skladovani retardérl hofeni z dGvodu bezpecnosti prace.

Analyticka kontrola obsahu retardéru hofeni ve findlnim produktu z
divodu kontroly kvality vyrobku.

Specifikace spravné analytické metody pro stanoveni uréeného
retardéru.

Sledovani trendd ve vyvoji analytickych metod pro nové retardéry horeni
z dlvodu udrzovani analytickych metod na poZadované Urovni.

Zavadéni novych analytickych metod pro stanoveni retardér( hofeni z
divodu kontroly kvality vyroby.

Michani retardéru do finalniho produktu.
Definovani a sumarizace pozadavkl na vlastnosti polymera.

Navrhovani krokd vedoucich k realizaci polymerd, feseni vlastnosti
polymer( z chemického a fyzikalniho pohledu.

Testovani polymernich materidld a kontrola jejich vlastnosti za ucelem,
zda byly splnény poZadované vlastnosti s vyuZitim metod napt. TGA,
DSC, OIT, MFI atd.

Pouziti vhodnych zpracovatelskych technologii za Ucelem dosazeni
pozadovanych vlastnosti v kone¢ném vyrobku, ne pouze v "surovém"
polymeru.

Navrhovani, uréovani a feSeni zplsobu vyroby poZadovaného polymeru.

Kontrola a technologické reseni zplisobu vyroby polymeru.

Kontrola a testovani vlastnosti vyrobenych plastd za téelem splnéni
deklarovanych vlastnosti.
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Plasty s vlastnostmi Technolog
pfipravovanymi na miru
Plasty s vlastnostmi Technolog
pfipravovanymi na miru
Plasty s vlastnostmi Technolog
pfipravovanymi na miru
Plasty s vlastnostmi Technolog

pfipravovanymi na miru
Plasty s vlastnostmi
pfipravovanymi na miru
Plasty s vlastnostmi
pfipravovanymi na miru

Operator strojl na
zpracovani plastl
Operator strojl na
zpracovani plastud

Operator strojl na
zpracovani plastd
Operator strojl na
zpracovani plastd
Vyzkum a vyvoj

Plasty s vlastnostmi
pfipravovanymi na miru
Plasty s vlastnostmi
pfipravovanymi na miru
Nanomaterialy

Nové kompetence ze zahranicnich zdroja

The Future Skills Report -
Chemistry

Nové kompetence ze Chemicky technolog
zahranicnich zdrojl
Nové kompetence ze
zahranicnich zdrojl
Nové kompetence ze

zahranicnich zdrojl

Chemicky technolog

Chemicky technolog

alternativni nazev

4-5

4-5

6-7

6-7

6-7

Odborna kompetence
Spoluprace se zakazniky.

Simulace chovani polymer( za rGznych podminek.

Rizeni a kontrola technologického procesu vyroby na zakladé znalosti

zpusobu vyroby polymerd.

Urcovani konkrétnich technologickych postupt u jednotlivych stroja.

Kontrola zékladnich vlastnosti polymer( béhem vyroby.

Kontrola a obsluha zpracovatelské technologie na vyrobu plast( z
hlediska dodrZovani technologickych predpisd.

Nastavovani strojl na vyrobu plastt dle technologickych pokyn.
Zajistovani obsluhy stroju na vyrobu plastd.

Vyvoj nanomateriall na bazi grafenu za Géelem zlepseni fyzikalné-
chemickych vlastnosti finalnich vyrobku.

https://future-skills-chemie.de/

Analyza chemickych vzorkl ve zkuSebni laboratofi a digitalni
vyhodnoceni nasbiranych dat.

Provadéni drobnych oprav, udrzby a servisnich praci na vyrobnich
zarizenich pomoci robotd.

Optimalizace a prediktivni udrzba vyrobnich zavod( s pomoci
vyhodnocovani strojnich a procesnich dat v realném case.
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Nové kompetence ze
zahrani¢nich zdrojl
Nové kompetence ze
zahranicnich zdroj
Nové kompetence ze
zahranicnich zdroj
Nové kompetence ze
zahranicnich zdrojl
Nové kompetence ze
zahranicnich zdroj(
Nové kompetence ze
zahranicnich zdrojl

Nové kompetence ze
zahranicnich zdroju
Nové kompetence ze
zahranicnich zdrojl

Nové kompetence ze
zahranicnich zdrojl
Nové kompetence ze
zahranicnich zdrojl

Nové kompetence ze
zahranicnich zdrojl
Nové kompetence ze
zahranicnich zdrojl
Nové kompetence ze
zahranicnich zdrojl

Nové kompetence ze
zahranicnich zdrojl

Pracovni pozice
Chemicky technolog
Chemicky technolog
Chemicky technolog
Chemicky technolog
Chemicky laborant

Chemicky laborant

Chemicky laborant

Chemicky laborant

Chemicky laborant

Chemicky laborant

Chemicky laborant
Chemicky laborant

Chemicky laborant

Chemicky laborant

alternativni nazev

Odborna kompetence

Sbér dat z automatizovanych stroju a prace s digitalné propojenymi
vyrobnimi systémy.
Provadéni udrzby strojl a monitorovani systému pomoci datovych bryli.

Analyza procesniho fizeni a dokumentace pracovnich krok( dle
pozadavkd na kvalitu.
Optimalizace stavajicich procesli a pracovnich postup(.

Sledovani kvality produktl pro zajisténi souladu s normami a
specifikacemi.

Provadeéni chemickych nebo fyzikalnich laboratornich testi na pomoc
védclm pti kvalitativni nebo kvantitativni analyze pevnych, kapalnych
nebo plynnych materiald.

Vysetreni chemickych vzork( ve zkusebni laboratofi a digitalni
vyhodnoceni ziskanych dat.

Ptiprava chemickych roztokud pro produkty nebo procesy podle
standardizovanych vzorcl nebo vytvareni experimentalnich vzorca.

Sledovani kvality produktd pro zajisténi souladu s normami a
specifikacemi.

Nastaveni a provadéni chemickych experiment, testll a analyz pomoci
technik, jako je chromatografie, spektroskopie, fyzikalni nebo chemické
separacni metody nebo mikroskopie.

Sestavovani a interpretace vysledky testl a analyz.
Digitalni dokumentace a sprava vysledkl méreni a testU.

Vyvoj nebo provadéni programi odbéru vzork( a analyzy pro udrzeni
standardd kvality surovin, chemickych meziproduktl nebo produktd.

Popis technické zpravy nebo vytvareni graft ¢i tabulek pro dokumentaci
vysledkd testl (pomoci digitalnich technologii).
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Nové kompetence ze
zahranic¢nich zdroj

Nové kompetence ze
zahrani¢nich zdrojl
Nové kompetence ze
zahranicnich zdroju
Nové kompetence ze
zahranicnich zdroj
Nové kompetence ze
zahranicnich zdroju
Nové kompetence ze
zahranicnich zdrojl

Nové kompetence ze
zahranicnich zdrojl

Pracovni pozice

Primyslovy mistr v chemii

Primyslovy mistr v chemii
Primyslovy mistr v chemii
Primyslovy mistr v chemii
Primyslovy mistr v chemii

Primyslovy mistr v chemii

Primyslovy mistr v chemii

alternativni nazev

Odborna kompetence

Samostatna vyroba chemickych produktl véetné plnéni chytrymi obaly
pro skladovani a dodavku.

Optimalizace vyroby chemickych latek pomoci virtualniho obrazu.
Optimalizace procesu, provoznich postupll a dostupnosti zdvodu.
Ovladani chemicko-technickych pfistrojd a systémd pomoci datovych

bryli.
Zodpovédnost za pribéZznou kontrolu vyroby a inventury.

Digitalni sprava dokumentace o standardech kvality a také o predpisech

bezpecnosti prace a zZivotniho prostredi.

Vyuziti virtudlnich skolicich prostfedi pro praci se sitovymi produkénimi
systémy ve Skoleni.
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