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Karta (novych) kompetenci pro sektor
Moderni primyslova/strojirenska vyroba

1. PREHLED SEKTOROVYCH TRENDU

Vychodiskem pro identifikaci novych kompetenci je monitoring aktualnich a budoucich trendd, které sektor méni a redefinuji kvalifika¢ni pozadavky na
pracovniky v pfislusném sektoru. Jsou zde zaznamendny trendy a zmény, které odvétvi aktualné proménuji (nové) anebo ty, jez maji takovy potencial do

budoucna (budouci).

Identifikované trendy (resp. technologie, produkty ¢i sluzby) jsou jednotné uvadény jako ,Pojem K 4.0“, ktery odkazuje k Priimyslu 4.0 i zkracenému nazvu
projektu ,Kompetence 4.0“. Pfehled je vysledkem obsahové analyzy dostupnych narodnich a mezinarodnich informacdnich zdroj(, identifikovanych analytiky
projektu, a dale zdroji doporucenych panelem expertl (pracovni skupinou). Vysledny prehled, predkladany k vefejnému pripominkovani, byl panelem expertt

verifikovan. SloZeni pracovni skupiny je uvedeno na konci dokumentu.

Tabulka ¢. 1: Pfehled sektorovych trendt

. alternativni  novy ..

Pojem K 4.0 , v/ , zdroj informace
nazev budouci

Automatizace

Automaticka regulace N Factoryautomation.cz

Automatické fizeni N Factoryautomation.cz

KOMPETENCE 4.0 reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_122/0010231

Vysvétleni pojmu K 4.0

Uzavreny fetézec, v némz je pritomna zpétna vazba. Timto stupném se tedy rozumi
samocinné udrZovani regulované veli¢iny podle danych podminek a hodnot

Automatizace samotnych fidicich procest

Projekt Mapovani budoucich kompetenci jako soucast systémovych opatreni pro vymezeni pozadavku trhu prace je
financovan z Evropského socialniho fondu v ramci Operacniho programu Zaméstnanost a statniho rozpoctu CR.



Pojem K 4.0

Automatizace komplexni

Automatizace nevyrobnich
procesl

Pruzna automatizace

Uméld inteligence

Robotizace

AGV (Automated Guided
Vehicles)

Autonomni Mobilni Robot (AMR)

alternativni
nazev

novy/
budouci

zdroj informace

Factoryautomation.cz

Factoryautomation.cz

Factoryautomation.cz

Factoryautomation.cz

https://www.dreamland

-robots.cz/automated-

guided-vehicle/

Factoryautomation.cz

Vysvétleni pojmu K 4.0

Celkova automatizace procesu, ¢lovék prebira roli planovani a strategického fizeni

Automatizace nevyrobnich procesl poté zahrnuje procesy predevsim z oblasti
sluzeb.

Nepruzna (nebo také tvrda) automatizace spociva v tom, Ze program
automatického technického zafizeni nelze vyménit, nebo jen velmi nakladné.
Pruzna automatizace naopak nabizi snadnou vymeénu programu s malymi naklady.

Umeéld inteligence je souhrnnym nazvem pro strojové napodobeni inteligentniho
jednani lidi.

AGV jsou autonomni robotické voziky pouzivané pro pfevoz materialu i pro
provedeni specifickych Ukolu. Jejich pohon zajistuje bateriemi pohanény
elektromotor v kombinaci se specidlnim softwarem a navigacnim systémem. Ten
umozniuje vozikiim cestovat po prednastavené cesté prostorem. Cesta byla
puvodné vytycena pomoci dratu nebo pomoci magnetické pasky. Ovsem jak se
postupné technologie vyviji pfechazi se od drati a pasek na pokrocilejsi formu
navigace — laser nebo vizualni navadéni s vyuzitim senzorickych kamerovych
systémd.

Autonomni mobilni roboti pracuji spole¢né s pracovniky skladu a zajistuji vie od
pfesunu zasob béhem vychystavani, vyhledavani ¢i dopliovani az po hromadné
presuny zdsob. Pfepravuji produkty k dalsi fazi zpracovani a umoznuji pracovnikiim,
aby se vénovali své hlavni pracovni ¢innosti. Mezi pohybové funkce patfi presuny
palet, vozik(, presuny pfi doplfiovani do polic a stojani a mnoho dalsich
transportnich funkci v ramci skladu. Diky autonomnimu provozu AMR nepotrebuji
ke své funkci specialni infrastrukturu. Bezproblémoveé spolupracuji se stavajicim
vybavenim skladu bez naruseni stavajicich operaci. Integrovana Cidla, mapy a
systémy zpracovani umoznuji naplanovat trasy a dynamicky se pfizplsobit zménam
okoli. AMR mohou presouvat zasoby v ramci skladu nebo mezi provozy. Mohou
také provadét rutinni ikoly jako inventarizaci zasob.


file:///C:/Users/dusanek/AppData/:b:/r/sites/K4_PS05_Strojrenstv/Sdilene%20dokumenty/Komunikace%20PS/Podklady%20a%20inspirace/Superhrdinové%20ve%20výrobě_%20vzestup%20Autonomních%20mobilních%20robotů%20_%20FactoryAutomation.cz.pdf

Pojem K 4.0

Coboty (spolupracujici roboty)

Fronty cobots

Kognitivni roboty

Manipuldtory s pevnym
programem

Manipuldtory s pruznym
programem

MES systém (Vyrobni informacni
systém)

Odmeérovaci systémy

alternativni
nazev

novy/
budouci

zdroj informace

Factoryautomation.cz

https://factoryautomatio

n.cz/cobot-versus-robot-
jaky-je-mezi-nimi-rozdil-
a-jake-vyhody-prinasi-
jednotliva-reseni/

Factoryautomation.cz

Factoryautomation.cz

Factoryautomation.cz

http://www.mescenter.o

rg/cz/clanky/5-co-je-to-
mes-system

https://www.mmspektru
m.com/clanek/odmerov

aci-systemy-a-jejich-vliv-
na-presnost

Vysvétleni pojmu K 4.0

Coboty s lidmi spise kooperuji, nez aby je pfimo nahrazovaly. Coboty jsou navrZeny
k tomu, aby vykonavaly ukoly opakujici se, monotdnni nebo ty, které jsou nachylné
k chybam

Kombinace automatizace a Zivych operatort

Jsou schopny samovolné vytvéret a upravovat program své ¢innosti podle zadanych
cilCi, za pomoci komunikace s ¢lovékem

Manipulatory s pevnym programem pracuji automaticky a bez pfimé tGcasti ¢lovéka.
Tyto roboty jsou schopné opakovat pfedem pevné stanovené pracovni cykly,
stanovené z nékolika nebo mnoha diléich pracovnich pohybl

Manipulatory s pruznym programem nasleduji automatizovany zadany program,
ktery se vSak da rychle zménit prenastavenim zadanych prvk( fidiciho systému

PocitaCové systémy pouzivané ve vyrobnich podnicich pro fizeni a monitoring
vyrobnich procesd, které vedou k pfeméné vstupnich surovin na hotové vyrobky a
napomahaji rozhodujicim pracovniklim ve vyrobé pfijimat dlleZité rozhodnuti, ¢i
odhalit pfipadny problém co nejdfive, coz vede ke zvySovani efektivity vyroby.
Jednim z hlavnich rysd MES systém je, Ze pracuji v redlném cCase. MES systémy
tvofi vazbu mezi podnikovymi informacnimi systémy (nejcastéji reprezentovany
ERP - Vyrobni informacni systém (Enterprise Resource Planning) na jedné strané a
systémy pro fizeni vyrobnich procest a sbéru dat (nejcastéji SCADA systémy) na
strané druhé.

Odmérovaci systémy se déli do nékolika kategorii. Nejzakladné&jsi je rozdéleni na
ptimé a nepfimé odmérovani. U nepfimého odmérovani se neodméruje poloha
pohybujici se ¢asti obrabéciho stroje pfimo, ale pouze poloha pohybového
mechanismu, napr. Ghel natoceni kulickového Sroubu. Tento zplsob odmérovani se
pouziva u méné narocnych aplikaci nebo u os, které maji malé zdvihy. Velkou
nevyhodou je, Ze presnost dosazené polohy je ovlivnéna zejména teplotnimi
dilatacemi pohybovych mechanismU a nepfesnosti vioZzenych prevodl. Na druhé
strané je konstrukéni feseni osy s nepfimym odmérovanim jednodussi a tim i
levné;jsi, nebot vyuZivd odméfovani zabudované v motoru osy a nemusi se vytvaret
dalsi konstrukéni prvky pro jeho pfipevnéni.



alternativni

Pojem K 4.0 ‘
nazev

Strojové uceni

Pocitacové vidéni (strojové vidéni)

Automatizace kontroly kvality

dilct

Chytré kamery

QR kod

novy/
budouci

zdroj informace

https://azure.microsoft.c

om/cs-
cz/overview/what-is-
machine-learning-

platform/

https://automatizace.hw

.cz/roboticke-3d-

skenovani-a-kontrola-

kvality-gom-
scancobot.html

https://www.webofscien
ce.com/wos/woscc/full-
record/W0S:000248909
200346

https://www.liftec.cz/slo

vnik/qr-kod/

Vysvétleni pojmu K 4.0

Strojové uceni je proces pouziti matematickych modell dat, pomoci kterych se
pocitac uci bez primych instrukci. PovaZuje se za soucast umélé inteligence.
Strojové uceni vyuZiva algoritmy k identifikaci vzord v datech a tyto vzory se pak
pouzivaji k vytvoreni datového modelu, ktery dokaze formulovat predpovédi. S
vétsSim mnozstvim dat a vice zkusenostmi jsou vysledky strojového uceni presnéjsi —
stejné jako se lidé zlep3suji diky vétsi praxi. Diky prizplsobitelnosti je strojové uéeni
skvélou volbou v situacich, kdy se data neustale méni, kdy se charakter poZzadavku
nebo Ulohy stale posouva nebo kdy by naprogramovani feseni nebylo efektivné
mozné.

Automatizace kontroly dild pomoci kombinace optického skenovaciho zatizeni a
robotickych ramen nabizi fadu vyhod. SniZuje variabilitu obsluhy a lidské chyby,
pricemz Setfi znacné mnoZstvi ¢asu a poskytuje vice dat. Diky integraci pfimo do
vyrobni nebo montazni linky (in-line inspekci) pak Ize zajistit, aby byla ovéfena
kazda soucddst misto jen nékterych pfi namatkové kontrole. To je zvlasté dalezité
pro vysoce regulovana odvétvi, jako je letecky primysl, nebo pro vysoce hodnotné
soucasti. S vyuZitim kolaborativnich robotl pak Ize automatizované 3D skenovani
vyuzivat jak ve pravidelné kontrole vyrobniho procesu, tak i v laboratornich
podminkach a na vyvojovych pracovistich.

Ve vyzkumu zpracovani obrazu se v posledni dobé objevuji dva trendy:
distribuované vypocty a vestavéné zpracovani. Pfikladem obou trend jsou chytré
kamery, které kombinuji snimani obrazu, zpracovani obrazu a komunikaci v jediném
vestavéném zatizeni. Sité distribuovanych inteligentnich kamer pomahaji prekonat
nékteré obtizné problémy, které jsou vlastni systémlm s jednou kamerou.

QR kod je specificky dvourozmérny kéd, sestavajici z malych (vétSinou) ¢ernych a
bilych ¢tvereckd, ve kterych je zakddovana informace.

QR (Quick Response) kdd je specificky dvourozmérny kdd, sestavajici z malych
(vétsinou) cernych a bilych ¢tvereck, ve kterych je zakédovéna informace az do 7
089 znak(l. QR kéd muze obsahovat pismena, Cislice nebo japonské znaky. QR kod
byl plivodné navrzen pro sledovani jednotlivych soucastek pfi vyrobé automobild.
Pozdéji se zacal pouzivat pro kédovani riznych kontaktnich informaci (webova
adresa, e-mailova adresa, telefonni Cislo, kontaktni informace, GPS soufradnice,
udaje o udalosti — nazev, misto, cas, trvani).


https://www.webofscience.com/wos/woscc/full-record/WOS:000248909200346
https://www.webofscience.com/wos/woscc/full-record/WOS:000248909200346
https://www.webofscience.com/wos/woscc/full-record/WOS:000248909200346
https://www.webofscience.com/wos/woscc/full-record/WOS:000248909200346
https://www.liftec.cz/slovnik/qr-kod/
https://www.liftec.cz/slovnik/qr-kod/

alternativni

Pojem K 4.0 ‘
nazev

Senzorova sit

Systém strojového vidéni

Digitalizace

DigitaIni dvojce

Digitalni tovarna

Digitalni transformace

novy/
budouci

zdroj informace

https://www.webofscien
ce.com/wos/woscc/full-

record/W0S:000260074
600008

https://automa.cz/Aton/
FileRepository/pdf articl

es/36550.pdf

https://www.computerw

orld.cz/clanky/co-je-
digitalni-dvojce-a-proc-

je-uzitecne/

https://www.cad.cz/com
ponent/content/article/
7-2007/1323-digitalni-
tovarna.html

https://www.plm.autom
ation.siemens.com/glob
al/cz/our-
story/glossary/digital-
transformation/25207

Vysvétleni pojmu K 4.0

Senzoroveé sité propojuji riizné senzory od riznych vyrobcd a musi si tedy poradit s
integraci rliznych senzorovych dat (heterogenni sité a senzory).

Systém strojového (pocitacového) vidéni se sklada z osvétleni, obraz osvétleného
zkoumaného objektu zachyti kamera, systém jej vyhodnoti podle
naprogramovanych parametru (algoritmu) a provede pozadovanou akci na zakladé
vysledku vyhodnoceni (napf. vyradi neshodny dil pfi optické kontrole kvality).

Digitalni dvojcata jsou virtualni repliky fyzickych zafizeni, které datovi védci a IT
profesionalové mohou pouZit k testovani a simulacim jesté predtim, nez je redlné
zarizeni skute¢né postaveno a nasazeno do obéhu. Souvisi také s optimalizaci loT,
umélé inteligence a analytiky.

DigitaIni tovarna je v oboru PLM (Produkt Lifecycle Management) stale ¢astéji
diskutovanym pojmem. Slouzi predevsim k planovani, simulaci a optimalizaci
vyroby slozitych vyrobk(. Systémy DF pro realizaci virtualnich vyrobnich procest
predstavuji dalsi, logicky krok v postupném vytvareni podptrnych néstrojl v
pribéhu Zivotniho cyklu vyrobk(. Digitalni tovarna (Digital Factory) je virtudlnim
obrazem redlné vyroby, ktery zobrazuje vyrobni procesy ve virtualnim prostiedi.
Systémy DF nachazeji uplatnéni zejména v automobilovém, leteckém, lodnim a
strojirenském primyslu a ve vyrobé spotfebniho zboZi. Za pojmem , digitalni
tovarna“ se skryva kompletni digitalni reprezentace vyrobkd, procest a zdroja
(Products — Processes — Resources). Jiz béhem faze planovani mohou byt ovéreny
vSechny ¢asti vyrobniho systému takovym zplsobem, Ze nasledna realna vyroba
vyrobku pak bude zajisténa z hlediska kvality, ¢asu a ndkladd. Kumulativni ndklady
na provedeni jakékoliv zmény vyrazné rostou s tim, jak se pfiblizuje termin zahajeni
vyroby (Start of Production - SOP).

Digitalni transformace oznacuje zavadéni dat a digitalnich feSeni pro vyssi efektivitu
firemnich aktivit a procest. Diky digitalnim procesim lze vyuZit pIného potencialu
novych technologii v organizaci. Digitalni transformace je vice neZ jen nahrazeni
manualnich procest digitalnimi — souvisi s ni i zmény firemni kultury a
zakomponovani pfepracovanych procesu, které odpovidaji modernim digitalnim
strategiim


https://www.webofscience.com/wos/woscc/full-record/WOS:000260074600008
https://www.webofscience.com/wos/woscc/full-record/WOS:000260074600008
https://www.webofscience.com/wos/woscc/full-record/WOS:000260074600008
https://www.webofscience.com/wos/woscc/full-record/WOS:000260074600008
https://automa.cz/Aton/FileRepository/pdf_articles/36550.pdf
https://automa.cz/Aton/FileRepository/pdf_articles/36550.pdf
https://automa.cz/Aton/FileRepository/pdf_articles/36550.pdf
https://www.cad.cz/component/content/article/7-2007/1323-digitalni-tovarna.html
https://www.cad.cz/component/content/article/7-2007/1323-digitalni-tovarna.html
https://www.cad.cz/component/content/article/7-2007/1323-digitalni-tovarna.html
https://www.cad.cz/component/content/article/7-2007/1323-digitalni-tovarna.html
https://community.plm.automation.siemens.com/t5/Digital-Transformations/A-new-digital-transformation-strategy-can-fuel-innovation/ba-p/562891
https://community.plm.automation.siemens.com/t5/Digital-Transformations/A-new-digital-transformation-strategy-can-fuel-innovation/ba-p/562891
https://community.plm.automation.siemens.com/t5/Digital-Transformations/A-new-digital-transformation-strategy-can-fuel-innovation/ba-p/562891
https://community.plm.automation.siemens.com/t5/Digital-Transformations/A-new-digital-transformation-strategy-can-fuel-innovation/ba-p/562891
https://community.plm.automation.siemens.com/t5/Digital-Transformations/A-new-digital-transformation-strategy-can-fuel-innovation/ba-p/562891
https://community.plm.automation.siemens.com/t5/Digital-Transformations/A-new-digital-transformation-strategy-can-fuel-innovation/ba-p/562891

alternativni

Pojem K 4.0 ‘
nazev

Internet véci (loT)

Kyberneticko-fyzikalni systém
(CPS)

Pramyslové fidici systémy (ICS)

Primyslovy internet véci (IloT)

novy/
budouci

zdroj informace

Sektorova studie
KOMPAS

Sektorova studie
KOMPAS

https://www.computerw

orld.cz/clanky/bezpecno
st-prumyslovych-ridicich-

systemu/

https://www.elektropru
mysl.cz/automatizace/5g
-technologie-v-
prumyslovem-internetu-
veci-iiot

Vysvétleni pojmu K 4.0

10T je sit fyzickych objekt( opatfenych snimaci. Jednotliva zafizeni vzdjemné
komunikuji, analyzuji a sdileji data o svém okoli pomoci sitovych prostredkl a
zejména pomoci programovych reseni.

Kyberneticko-fyzikalni systém (CPS) je tvofen mechanickymi, elektronickymi a
softwarovymi komponenty, které spolu komunikuji a spolupracuji. Mze zahrnovat
skupinu komponent od jednotlivych strojl pres vyrobni linky az po celé tovarny.
Funguje na zékladé autonomniho rozhodovani jednotlivych agentd, flexibilné
reaguje na nové pozadavky a predchazi vypadkim ve vyrobé. Ma otevienou
architekturu propojujici hardware a software vertikalné i horizontalné, vyzaduje
oteviené komunikacni rozhrani, vykonny hardware s multiprocesorovym
systémem, patfi¢né zabezpeceni, konzistentni, integrovany a prehledny vyvojovy
nastroj.

ICS je jakékoli zatizeni, pristrojové vybaveni a souvisejici software a sité pouzivané k
provozu nebo automatizaci primyslovych procesd. Priimyslové fidici systémy se
bézné pouZivaji ve vyrobé, ale jsou také nezbytné pro kritickou infrastrukturu, jako
jsou dodavka energie, komunikace a doprava. Mnoho z téchto systémd se pripojuje
k senzorlim a dal$im zatizenim pfes internet — priimyslovy internet véci (11oT), coz
zvysuje potencialni prostor pro Gtoky vuci ICS.

IloT oznacuje internet véci (1oT) v prdmyslovych odvétvich a jejich aplikacich.
Komunikace mezi stroji (M2M) a analyza pfenosu dat umoznuje primyslovym
podniklim dosahnout provozni efektivity a spolehlivosti systému. lloT obsahuje
primyslové aplikace, véetné zafizeni, strojd, senzorl a siti ve vyrobnich a vyrobnich
procesech. Primyslovy internet véci dnes stéle vice interaktivné propojuje rizné
véci ke spolupréci ve vyrobnim a zpracovatelském prdmyslu. To vede spolec¢nosti k
tomu, aby zavedly sva feseni loT na inteligentni platformy, aby vyuZily data a
zpristupnily je pro generovani efektivnich tovéren, stroj, vyroby a logistickych
operaci. Vysledky pribéZzného vyvoje platformy lloT maji rostouci poptévku po
technickych resenich, tj. potencial umoznit nové pripady poufZiti lloT.


https://www.computerworld.cz/clanky/bezpecnost-prumyslovych-ridicich-systemu/
https://www.computerworld.cz/clanky/bezpecnost-prumyslovych-ridicich-systemu/
https://www.computerworld.cz/clanky/bezpecnost-prumyslovych-ridicich-systemu/
https://www.computerworld.cz/clanky/bezpecnost-prumyslovych-ridicich-systemu/
https://www.elektroprumysl.cz/automatizace/5g-technologie-v-prumyslovem-internetu-veci-iiot
https://www.elektroprumysl.cz/automatizace/5g-technologie-v-prumyslovem-internetu-veci-iiot
https://www.elektroprumysl.cz/automatizace/5g-technologie-v-prumyslovem-internetu-veci-iiot
https://www.elektroprumysl.cz/automatizace/5g-technologie-v-prumyslovem-internetu-veci-iiot
https://www.elektroprumysl.cz/automatizace/5g-technologie-v-prumyslovem-internetu-veci-iiot

alternativni

Pojem K 4.0 ‘
nazev

Uméld inteligence

Velka data

Virtualni realita

Distribuované fidici systémy

Optical bonding

Rozsifena realita

Virtualni prejimka (virtual
commisioning)

Virtualni simulace vyrobniho
procesu

novy/
budouci

zdroj informace

https://www.europarl.e
uropa.eu/news/cs/headl
ines/society/20200827S
T085804/umela-
inteligence-definice-a-
vyuziti

Sektorova studie
KOMPAS

https://www.vut.cz/ww
w_base/zav prace soub
or verejne.php?file id=7

641

Strojirenstvi.cz

https://www.mmspektru

m.com/clanek/vyuziti-
rozsirene-reality-v-

prumyslu

Continental smart
automation

Sektorovd studie
KOMPAS

Vysvétleni pojmu K 4.0

Schopnost stroji napodobovat lidské schopnosti, jako je uvazovani, uceni se,
planovani nebo kreativita. Uméla inteligence umozriuje technickym systémim
reagovat na vnémy z jejich prostredi, fesit problémy a dosahovat urcitych cil.
Zabudovany pocitac pfijima data - ktera byla jiz pfipravena, nebo jsou sbirdna
pomoci vlastnich sensorl a kamer - ty nasledné vyhodnoti a reaguje na né. Systémy
umeélé inteligence jsou schopné pracovat samostatné a také ménit a prizplisobovat
své jednani na zakladé vyhodnoceni efektll pfedchozich akci.

Data z pripravy vyroby budou analyzovana, uchovavana, analyzovana a na zakladé
analyzy bude optimalizovan proces ptipravy vyroby.

V Fidici technice je v soucasné dobé patrny velice vyrazny trend pfechodu od
vykonnych centralnich fidicich systém( k mensim systémm, které jsou rozmistény
po technologii a jsou propojeny komunikaéni sbérnici. Odpada nutnost stahnout
viechny signdly k centralnimu Fidicimu systému, fizeni je pak distribuovano a
probiha ptfimo v jednotlivych ¢astech technologie. Proto se takovym systémim Fika
distribuované systémy fizeni.

Optical bonding zjednodusené znamena vyplnéni vzduchové mezery mezi displejem
a jeho ochrannym sklem.

Augmeted Reality (AR) neboli rozsifena realita je oznaceni pouzivané pro redlny
obraz svéta doplnény pocitacem vytvorenymi objekty, v nasem pfipadé jde tedy
o propojeni digitalnich informaci se skute¢nym svétem stroja.

Ve virtudlnim svété vznikne funkéni model vyrobni linky 1:1, ktery zakaznik mize
schvdlit jesté pred tim, nez bude linka instalovana na vyrobni plose.

Pfiprava vyroby bude probihat virtualné pomoci matematického modelovani
primyslovych procest a simulace (virtualni prototypy vyrobkd, vyrobnich zafizeni a
vyrobnich procest).


https://www.vut.cz/www_base/zav_prace_soubor_verejne.php?file_id=7641
https://www.vut.cz/www_base/zav_prace_soubor_verejne.php?file_id=7641
https://www.vut.cz/www_base/zav_prace_soubor_verejne.php?file_id=7641
https://www.vut.cz/www_base/zav_prace_soubor_verejne.php?file_id=7641
file:///C:/Users/dusanek/AppData/:b:/r/sites/K4_PS05_Strojrenstv/Sdilene%20dokumenty/Komunikace%20PS/Podklady%20a%20inspirace/Continental%20staví%20novou%20výrobní%20halu,%20sériová%20výroba%20v%20ní%20začne%20za%20dva%20roky%20-%20Strojirenstvi.cz.pdf
file:///C:/Users/dusanek/AppData/:b:/r/sites/K4_PS05_Strojrenstv/Sdilene%20dokumenty/Komunikace%20PS/Podklady%20a%20inspirace/Studie%20Strojírenství.pdf
file:///C:/Users/dusanek/AppData/:b:/r/sites/K4_PS05_Strojrenstv/Sdilene%20dokumenty/Komunikace%20PS/Podklady%20a%20inspirace/Studie%20Strojírenství.pdf

alternativni  novy/

Pojem K 4.0 L ,
) nazev budouci

zdroj informace Vysvétleni pojmu K 4.0

Virtualni vyroba je pocitatova simulace vsech prvki a procest vyrobni linky. Pomoci
virtualni vyroby mizeme snadno simulovat malé i velké Gpravy ve vyrobé. Diky
tomu mUzZete posoudit disledky simulované zmény dfive, nez ji provedete ve
skutecné vyrobni lince.

Virtual Production -
Virtualni vyrobni linka N Danish Technological
Institute (dti.dk

3D tisk

3D tisk je tvorba redlného (hmatatelného) objektu na zakladé 3D modelu
(digitalniho) pomoci automatizovanych strojl s pouzitim nékteré z mnoha technik
. ) . na vyrobu. K vyrobé 3D objektl se pouZivaji rizné stroje, které pracuji z vétsi ¢asti
3D tisk N https://futlab.cc/3d-tisk/ automatizované a na zakladé prikazu vytvareji redlny objekt podle daného
digitalniho 3D modelu. Mezi nejzndméjsi technologie 3D tisku patfi tzv. metoda
FDM a SLA.



https://www.dti.dk/virtual-production/34276
https://www.dti.dk/virtual-production/34276
https://www.dti.dk/virtual-production/34276

2. NOVE ODBORNE KOMPETENCE

Nové sektorové trendy (viz Tabulka ¢. 1) byly v dal$im kroku rozpracovany a konkretizovany do podoby odbornych kompetenci. Zde je popsano, jak se prislusna
zména zkoumaného sektoru promita do pozadavk(i na kompetence stavajicich nebo zcela novych profesi.

Pfehled novych sektorovych trendl slouzi jako jedno z vychodisek pro definovani novych kompetenci. Dalsim zdrojem identifikace novych kompetenci je
prabéiné dopliovani struktury a obsahu ,kompetenéni pyramidy” sektoru ze strany panelu expertl. Pritom dochdzi ke komparaci navrh( struktury
kompetencni pyramidy s aktudlnim obsahem Nérodni soustavy povoldni (NSP) a Narodni soustavy kvalifikaci (NSK), resp. s Centralni databazi kompetenci
(CDK) a dale s obsahem kurikul (prioritné rdmcovych vzdélavacich program( — RVP). Jako nové odborné kompetence jsou v tomto procesu akceptovany i
dovednosti, které v téchto zdrojich nejsou adekvatné (komplexné) obsazeny. Cilem tohoto postupu je predloZit podnéty k aktualizaci soustav a/nebo
vzdélavacich programU. Z uvedeného vyplyva, Ze zdrojem pro stanoveni novych odbornych kompetenci neni pouze vstupni analyza novych sektorovych trendd,
ale i vysledky pribéziné cinnosti panelu expertll na popisu kompetencni pyramidy, jejich komparace s obsahem vzdélavacich programi a obsahem CDK
(soustav NSP a NSK). Vysledny prehled, predkladany k verejnému pfipominkovani, byl panelem expert( verifikovan. SloZeni pracovni skupiny je uvedeno na
konci dokumentu.

Vysvétlivky:

Pracovni pozice, alternativni ndzev: konkretizace povoldni (pracovni pozice nebo skupina obdobnych pracovnich pozic), které v pracovnich cinnostech novou
odbornou kompetenci uplatriuje.

KU = kvalifikaéni Uroven: upfesriuje kvalifikaéni ndrocnost pracovni pozice. KU 3 — typicky ucfiovskd troveri; KU 4-5 — typicky maturitni droveri; KU 6-7 — typicky
vysokoskolskd/VOS troveri (VOS = pouze KU 6).

Stejnd odbornd kompetence se miZe u riiznych pracovnich pozic a ruznych kvalifikacnich urovni opakovat.

Tabulka €. 2: Pfehled novych odbornych kompetenci

- - 5 P Alternativni . i
Pojem K 4.0 (Pfedmét)  Pracovni pozice hazey KU Odborna kompetence
Automaticka regulace Odborny technik regulace 4-5 Kontrola regulacnich systémli
Automaticka regulace Odborny technik regulace 4-5 Provadéni dohledu nad regulaci
Automaticka regulace Odborny technik regulace 4-5 Udrzba regulaénich systémd
Automaticka regulace Odborny technik regulace 4-5 Vyhodnoceni systému regulace



Pojem K 4.0 (Pfedmét)

Automaticka regulace

Automaticka regulace

Automaticka regulace

Automaticka regulace

Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesl

Alternativni

Pracovni pozice .
nazev

Odborny technik regulace

Specialista regulace

Specialista regulace

Specialista regulace

Adaptronik
Adaptronik
Adaptronik
Adaptronik
Adaptronik
Al specialista
Al specialista
Al specialista
Al specialista
Al specialista
Al specialista

Al specialista

6-7

6-7

6-7

6-7

6-7

6-7

6-7

6-7

6-7

Odborna kompetence

Zmény parametru regulace v zavislosti na skute¢ném stavu

Programovani regulacnich obvodl

Provadéni zmén program(
Testovani a kontrola regulacnich programu

Instalovani a zapojovani senzor(
Konstrukce strojl, manipulator( a robot0
Navrhovani fidicich systéma

Orientace v zdsadach metrologie
Programovani automatizacnich systému
Diagnostika automatizacnich systém
Instalovani a zapojovani senzor(
Navrhovani fidicich systéma
Programovani automatizacnich systému
Statistické zpracovani dat automatizacni linky
Testovani prototypnich feseni

Vyvoj automatizacni linky

10



Pojem K 4.0 (Pfedmét)

Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesu

Automatizace vyrobnich
procesu

Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesu

Pracovni pozice

Al specialista

IT specialista ve vyrobé
IT specialista ve vyrobé
IT specialista ve vyrobé
IT specialista ve vyrobé
IT specialista ve vyrobé
IT specialista ve vyrobé
IT specialista ve vyrobé
IT specialista ve vyrobé
Manazer kvality
Manazer kvality
Manazer kvality

Manazer kvality

Manazer kvality

Manazer kvality

Mechatronik

Alternativni
nazev

Manufacturing IT
Specialist
Manufacturing IT
Specialist
Manufacturing IT
Specialist
Manufacturing IT
Specialist
Manufacturing IT
Specialist
Manufacturing IT
Specialist
Manufacturing IT
Specialist
Manufacturing IT
Specialist

6-7

4-5

4-5

4-5

4-5

4-5

4-5

6-7

6-7

6-7

6-7

6-7

4-5

Odborna kompetence

Zpracovani konstrukcnich rfeseni vyuzivajicich Al

Diagnostika vzdalenych periferii

Nastaveni HW konfigurace PLC

Ovladani funkci fidiciho systému PLC

Programovani a kontrola PLC kddu

Prenastaveni konfigurace PLC

Tvorba programu s pouZitim programovacich jazyk( LADDER, FBD, STL
Zpracovani analogickych vstupl

Zpracovani analogickych vystupl

Navrhovani automatizace a digitalizace systému méreni kvality
Orientace v zdsadach metrologie

Orientace ve vyrobnich strojich

Orientace ve vyrobnich technologiich

Vyuzivani nastroji a metod pro zabezpecdovani kvality ve vyrobé

Zpracovani a vyhodnocovani dat

Instalovani a zapojovani senzor(

11



Pojem K 4.0 (Pfedmét)

Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich
procesl

Pracovni pozice

Mechatronik
Mechatronik
Mechatronik
Mechatronik
Mechatronik
Mechatronik
Mechatronik
Mechatronik
Mechatronik
Mechatronik
Mechatronik - inZzenyr
Mechatronik - inZzenyr
Mechatronik - inZenyr
Mechatronik - inZzenyr
Mechatronik - inZzenyr

Mechatronik - inZzenyr

Alternativni
nazev

4-5

4-5

4-5

4-5

4-5

4-5

4-5

4-5

Odborna kompetence

Meéreni elektrotechnickych velicin

Orientace v problematice kybernetické bezpecnosti
Orientace v technologiich pocitacovych siti

Orientace ve vyrobnich strojich podle zaméreni oboru
Orientace ve vyrobnich technologiich podle zaméreni oboru
Programovani a ovladani stroja CNC

Programovani a ovladani strojua PLC

Projektovani elektrickych soucasti stroje

Silové a fidici obvody

Zasady kybernetické bezpecnosti

Elektrické a elektromechanické obvody

Funkéni bezpecénost a spolehlivost

Navrhovani hydraulickych obvoda

Navrhovani pneumatickych obvodd

Programovani a ovladani stroja CNC

Programovani a ovladani stroja IPC

12



Pojem K 4.0 (Pfedmét)

Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich
procesl

Automatizace vyrobnich
procesl

Automatizace vyrobnich
procesl

Automatizace vyrobnich
procesl

Automatizace vyrobnich
procesu

Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesu

Alternativni
nazev

Pracovni pozice

Mechatronik - inzenyr
Mechatronik - inZenyr
Mechatronik - inZenyr

Mechatronik - inZenyr

Mechatronik - inzenyr

Mechatronik - inzenyr

Metrolog

Metrolog

Metrolog
Odborny technik vyrobni
linky

Odborny technik vyrobni
linky

Operator vyrobni linky
Programator
Programator

Programator

4-5

4-5

4-5

4-5

Odborna kompetence

Programovani a ovladani stroja PLC
Projektovani elektrickych obvod( stroje
Vyvoj elektrovystroje vyrobnich strojl
Vyvoj koncovych efektort

Vyvoj strojnich uzlG

Vyvoj technologickych hlavic

Kalibrace pfistrojl

Orientace v méficich metodach

Zpracovani a vyhodnocovani dat

Opravy vyrobni linky

Udrzba vyrobni linky

Obsluha vyrobni linky
Programovani fidicich systému
Zasady kybernetické bezpecénosti

Zpracovani a vyhodnocovani dat

13



Pojem K 4.0 (Pfedmét)

Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich
procesl

Pracovni pozice

Programator - integrator v
primyslové vyrobé
Programator - integrator v
pramyslové vyrobé
Programator - integrator v
pramyslové vyrobé
Programator - integrator v
pramyslové vyrobé
Programator - integrator v
pramyslové vyrobé
Programator - integrator v
pramyslové vyrobé

Programator
automatizacni linky
Programator
automatizacni linky
Programator
automatizacni linky
Programator
automatizacni linky
Projektant
automatizacnich linek
Projektant
automatizacnich linek
Projektant
automatizacnich linek
Projektant
automatizacnich linek
Projektant
automatizacnich linek
Projektant

automatizacnich linek

Alternativni
nazev

6-7

6-7

6-7

6-7

6-7

6-7

6-7

6-7

6-7

Odborna kompetence

Integrace manipulatord
Integrace robot0
Programovani manipulatort
Programovani robotu
Udrzba manipulator(

Udrzba robotd

Realizace navrhu programu pro provoz automatizacni linky v souladu s
technickymi poZadavky pro provoz

Tvorba navrhu programu pro provoz automatizacni linky

Upravy a opravy programového nastaveni automatizaéni linky

Zpracovani dokumentace pro obsluhu automatizaéni linky v oblasti
programovani

Rizeni projektového tymu pfi realizaci automatizaéni linky

Sbér a analyza dat ve vyrobé pro navrh automatizacni linky
Spoluprace s dodavateli technologii a dili pro robotizované pracovisté
Spusténi automatizacni linky do testovaciho provozu

Tvorba navrhu automatizacni linky

Zaskoleni technika automatizace pfi ovladani automatizacni linky

14



Pojem K 4.0 (Pfedmét)

Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich
procesl

Automatizace vyrobnich
procesl

Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesl

Automatizace vyrobnich

procesl

Automatizace vyrobnich
procesu

Alternativni

Pracovni pozice .
nazev

Projektant
automatizacnich linek

Setizovac PLC
Setizovac PLC
Setizovac PLC

Setizovac PLC

Setizovac PLC

Setizovac PLC

Setizovac PLC

Specialista kontroly ve
vyrobé
Specialista kontroly ve
vyrobé

Specialista MES
Specialista MES
Specialista metrolog

Specialista metrolog

Specialista metrolog

Specialista metrolog

4-5

4-5

6-7

6-7

6-7

6-7

Odborna kompetence

Zpracovani technickych podkladd pro provoz automatizaéni linky
Programovani systému PLC

Vytvareni jednoduchych kédl v jazyce LADDER

Zakladni diagnostika systému PLC

Zakladni programovani PLC za pouziti programovaciho jazyku LADDER

Zpracovani digitalnich vstupl

Zpracovani digitalnich vystupt
Zprovoznéni systému PLC

Sprava SQL databazi

Zpracovani analyzy vyrobniho prostredi
Kalibrace méricich pfristrojd

Navrhovani strategie méreni

Orientace v pokrocilych metodach méreni

Vyhodnocovani méfeni podle metrologickych poZadavki

15



Pojem K 4.0 (Pfedmét)

Automatizace vyrobnich
procesu

Automatizace vyrobnich
procesu

Automatizace vyrobnich
procesu

Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich
procesl

Automatizace vyrobnich
procesl

Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesu
Automatizace vyrobnich
procesl

Alternativni

Pracovni pozice .
nazev

Specialista vyrobni linky

Specialista vyrobni linky

Specialista vyrobni linky

Strojni technik
Strojni technik

Strojni technik
Technik automatizacni
linky

Technik automatizacni
linky

Technik automatizacni
linky

Technik automatizacni
linky
Technik automatizacni
linky

Technik kvality
Technik kvality

Technik kvality

6-7

6-7

6-7

4-5

4-5

4-5

4-5

4-5

4-5

Odborna kompetence

Navrhovani propojeni Fidicich systém a jejich programy véetné oZiveni

Programovani vyrobnich linek

Testovani navrZzenych programl

Orientace v zakladech senzoriky

Ovladani robotd a dalsich prvkli automatizovanych systém
Ovladani automatizovanych strojl a zatizeni

Kontrola funkénosti a spravnosti chodu automatizacni linky

Udrzba a technickd kontrola automatizaéni linky

Zajisténi provozu automatizacni linky

Zakladni programovani a Uprava programu pfi provozu automatizacni linky
Zodpovédnost za zapracovani obsluhy automatiza¢ni linky

Orientace v zédkladech metrologie

Orientace ve vyrobnich strojich

Orientace ve vyrobnich technologiich

16



. . . P Alternativni . B
Pojem K 4.0 (Pfedmét)  Pracovni pozice nazev KU Odborna kompetence

Automatizace vyrobnich

. Technik kvality 4-5 Zpracovani dat
procesl
Automatizace vyrobnich Sy . . e Lo

. y Technik udrzby 4-5 Diagnostika automatizacnich systému
procesl
Automatizace vyrobnich Sy Cyxo s _—

. y Technik udrzby 4-5 Provadéni elektrickych méreni
procesl
Automatizace vyrobnich Doy (o S X

. y Technik udrzby 4-5 Instalovani a zapojovani senzor(
procesl(
Automatizace vyrobnich 0y . .

. y Technik udrzby 4-5 Kalibrace senzort
procesl
Automatizace vyrobnich Sy . , , -

. y Technik udrzby 4-5 Orientace ve vyrobnich technologiich
proces(
Automatizace vyrobnich - L .

. ¥ Technolog 4-5 Instalovani a zapojovani senzorl
proces(
Automatizace vyrobnich . . , - s L .
procesi ¥ Technolog 4-5 Orientace ve vyrobnich strojich a souvisejici technické dokumentaci
Automatizace vyrobnich . , , iy

. ¥ Technolog 4-5 Orientace ve vyrobnich technologiich
procesl(
Automatizace vyrobnich T . .

. ¥ Technolog 4-5 Programovani vyrobnich strojl
procesl(
Automatizace vyrobnich e oy

. ¥ Technolog 4-5 Vyhodnocovani vysledk(i méreni
procesl(

. . . Production
Automatizace vyrobnich L, , . , (e . L
rocesd] Vyvojovy pracovnik Equipment 6-7 Detekovani problémd, poruch a ztrat ve vyrobé
P Engineer
. , , Production
Automatizace vyrobnich L, , . , iy oy
procesi Vyvojovy pracovnik Equipment 6-7 Implementace novych technologii do automatizacni linky
Engineer
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Pojem K 4.0 (Pfedmét)
Automatizace vyrobnich
procesl

Automatizace vyrobnich
procesu

Automatizace vyrobnich

procesu

Automatizace vyrobnich
procesu

Automatizace vyrobnich

procesl

Automatizace vyrobnich
procesu

Automatizace vyrobnich
procesl

Automatizace vyrobnich
procesl

Automatizace vyrobnich
procesl
Automatizace vyrobnich

procesu

Automatizace vyrobnich
procesu

Automatizace vyrobnich
procesl

Pracovni pozice

Vyvojovy pracovnik

Vyvojovy pracovnik

Vyvojovy pracovnik

Vyvojovy pracovnik

Vyvojovy pracovnik

Vyvojovy pracovnik

Vyvojovy pracovnik

Vyvojovy pracovnik

Vyvojovy pracovnik

Vyvojovy pracovnik

Vyvojovy pracovnik

Vyvojovy pracovnik

Alternativni
nazev

Production
Equipment
Engineer
Production
Equipment
Engineer

Production
Equipment
Engineer
Production
Equipment
Engineer

Production
Equipment
Engineer
Production
Equipment
Engineer

Production
Equipment
Engineer

6-7

6-7

6-7

6-7

6-7

6-7

6-7

6-7

6-7

6-7

6-7

6-7

Odborna kompetence

Metrologicka méreni

Nastaveni primyslovych router(

Navrhovani standardd v SCL

Orientace v konstrukci a stavbé vyrobnich stroju

Orientace v pramyslovych sbérnicich

Orientace v fidicich systémech

Orientace ve vyrobnich technologiich

Programovani fidicich a ovladacich systém{

Programovani sloZitych uloh s pouZiti programovaciho jazyka SCL

pfiprava vyrobniho zafizeni na novy typ produktu

Statistické planovani experimentd

Zajistovani komunikace mezi jednotlivymi sbérnicemi
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Pojem K 4.0 (Pfedmét)
Digitalizace
Digitalizace

Digitalizace
Digitalizace
Digitalizace

Digitalizace

Digitalizace
Digitalizace
Digitalizace
Digitalizace
Digitalizace

Digitalizace

Digitalizace

Digitalizace
Digitalizace
Digitalizace

Digitalizace

Pracovni pozice
IT specialista
IT specialista

IT specialista
IT specialista
IT specialista

IT specialista

Specialista testovani ve
vyrobé
Specialista testovani ve
vyrobé
Specialista testovani ve
vyrobé
Specialista testovani ve
vyrobé
Specialista testovani ve
vyrobé
Specialista testovani ve
vyrobé

Vyvojovy pracovnik

Vyvojovy pracovnik
Vyvojovy pracovnik
Vyvojovy pracovnik

Vyvojovy pracovnik

Alternativni
nazev

Test Engineer
Test Engineer
Test Engineer
Test Engineer
Test Engineer

Test Engineer

Production
Equipment
Engineer

6-7

6-7

6-7
6-7

4-5

4-5

4-5

4-5

6-7
6-7
6-7

Odborna kompetence
Modelovani neuronovych siti
Navrhovani pocitacovych siti

Orientace v postupech digitalni transformace
Uceni neuronovych siti
Vizualizace dat

Orientace v zasadach kybernetické bezpecnosti

Ptiprava 3D prostredi

Sbér vstupnich dat pro simulaci vyrobniho prostredi
Sprdva SQL databazi

UZivatelské akceptacdni testovani software (UAT)
Zpracovani modelu vyrobni linky ve 3D prostredi

Zpracovani vstupnich dat pro simulaci vyrobniho prostredi

Konfigurace parametrd SQL databazi

Nastavovani HW pro digitalizaci
Nastavovani pocitacovych siti
Orientace v metodach digitalizace procesu

Orientace v technologiich virtualni reality
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Alternativni .

Pojem K 4.0 (Pfedmét)  Pracovni pozice nazev KU Odborna kompetence
Production

Digitalizace Vyvojovy pracovnik Equipment 6-7 Programovani SQL databazi
Engineer
Production

Digitalizace Vyvojovy pracovnik Equipment 6-7 Tvoreni databazovych systému v SQL
Engineer

Digitalizace Vyvojovy pracovnik 6-7 Vyuzivani SW pro digitalizaci

Digitalizace Vyvojovy pracovnik 6-7 Zasady kybernetické bezpecnosti
Production

Digitalizace Vyvojovy pracovnik Equipment 6-7 Zpracovani 3D modelu rozmisténi vyrobnich linek
Engineer
Production

Digitalizace Vyvojovy pracovnik Equipment 6-7 Zpracovani 3D modelu toku materidlu
Engineer
Production

Digitalizace Vyvojovy pracovnik Equipment 6-7 Zpracovani analyzy vyrobniho prostredi
Engineer

Specialista testovani ve

Kolaborativni roboti L Test Engineer 4-5 Definovani os v 3D prostoru
vyrobé
- . Specialista testovani ve . . IV
Kolaborativni roboti V\F'/)robé Test Engineer 4-5 Definovani soufadnic v 3D prostoru
. . Specialista testovani ve . - S o
Kolaborativni roboti vyr’/)robé Test Engineer 4-5 Instalovani a zapojovani senzoru
. . Specialista testovani ve . P , i
Kolaborativni roboti vgrobé Test Engineer 4-5 Nastaveni perifernich zafizeni robota
L . Specialista testovani ve . . - . .
Kolaborativni roboti vgrobé Test Engineer 4-5 Orientace v principech kinematiky
L . Specialista testovani ve . , . .
Kolaborativni roboti V\F'/)robé Test Engineer 4-5 Prace s rovinami v 3D prostoru
Manipuldtory s pevnym Integrator robotizovanych o , , o S . . vy
P ¥ s pevny & y 6-7 Rizeni projektového tymu pfi realizaci robotizovaného pracovisté

programem pracovist



Pojem K 4.0 (Pfedmét)

Manipuldtory s pevnym
programem
Manipuldtory s pevnym
programem
Manipulatory s pevnym
programem
Manipulatory s pevnym
programem
Manipuldtory s pevnym
programem
Manipuldtory s pevnym
programem
Manipuldtory s pevnym
programem
Manipulatory s pevnym
programem
Manipulatory s pevnym
programem
Manipuldtory s pevnym
programem

Virtualni realita
Virtudlni realita
Virtudlni realita
Virtudlni realita
Virtudlni realita
Virtudlni realita
Virtudlni realita

Virtualni realita

Pracovni pozice

Integrator robotizovanych
pracovist
Integrator robotizovanych
pracovist
Integrator robotizovanych
pracovist
Integrator robotizovanych
pracovist
Integrator robotizovanych
pracovist

Technik robotizace
Technik robotizace
Technik robotizace
Technik robotizace

Technik robotizace
Vyvojovy pracovnik
Vyvojovy pracovnik
Vyvojovy pracovnik
Vyvojovy pracovnik
Vyvojovy pracovnik
Vyvojovy pracovnik
Vyvojovy pracovnik

Vyvojovy pracovnik

Alternativni
nazev

Odborna kompetence

Sbér a analyza dat ve vyrobé pro navrh robotizovaného pracovisté
Spoluprace s dodavateli technologii a dili pro robotizované pracovisté
Spusténi robotizovaného pracovisté do testovaciho provozu

Tvorba navrhu robotizovaného pracovisté

Zpracovani technické dokumentace pro provoz robotizovaného pracovisté

Nastaveni jednotlivych krokd technologie vyroby na zédkladé technickych
poZadavki z vyroby

Obsluha robotizovaného pracovisté
Spoluprace pfi tvorbé a nastaveni robotizovaného pracovisté
Tvorba programové nastaveni ovlddani robotizovaného pracovisté

Udrzba a technickd kontrola robotizovaného pracovisté

Modelovani neuronovych siti

Nastaveni parametry algoritm( strojového uéeni
Nastavovani hardware pro virtualni a rozsifenou realitu
Ovladani virtualnich svétl vnéjsimi programy
PouZivani metod digitalizace vyrobkd

PouZivani metod vizualizace procesl

Pouzivani software pro virtualni a rozsitenou realitu

Programovani virtualni a rozsifené reality
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Pojem K 4.0 (Pfedmét)

Virtudlni realita

Virtudlni realita

Pracovni pozice

Vyvojovy pracovnik

Vyvojovy pracovnik

Alternativni
nazev

Odborna kompetence

Vyhodnoceni naucenych algoritm

Vyuzivani smisené reality v primyslové diagnostice a udrzbé

22



